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Dominando la
Recursividad

-structuras de control avanzado
y gestion de memoria.




FUNCTION BLOCK

Toda funcidn recursiva opera bajo dos principios innegociables

L] | CASO BASE: El freno de
Q) | |71 emergencia. Detiene la
if (n == 0) { > 1 recursion y evita el colapso de
ENGTTIN B { L | lamemoria.
— return 1; O
int factorial(int n) { @ |
1 b =9~ (fg
gi return 1; , — |
| -
B return n * factorial(n - 1); %
‘s = i _ é CASO RECURSIVO: El motor.
e /| Reduce el problema original,
' 0 ’ = , Z acercandolo forzosamente un
e > | return n % factorial(n - 1); > [ paso mas hacia el caso base.
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La ejecucion ocurre dentro de una pila de llamadas temporal

| . CALL STACK | 75
| | Si ponemos un breakpoint
| | aqui, veremos como cada
| -O /? llamada a la funcién se
| suspende en memoria,
| L I .'___ ~ | esperando que la siguiente
A L 7% | termine.
\ 7 | ¥
Fase de Descenso 7 _gal) Fase de Resolucion
(Apilamiento) ‘ (Desapilamiento)
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| a recursividad lineal desciende un nivel a la vez hasta rebotar en un limite solido

factorial(3) /

2>2*3=6
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factorial(2)

Ejemplo Clasico: Factorial.

Una sola llamada recursiva por ejecucion.

\)

factorial(1) ||

CASO BASE: n == 0 (Retorna 1)
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La recursividad multiple genera ramificaciones exponenciales en el arbol de ejecucion

return fibonacci(n - 1) +
fibonacci(n - 2);

Retorna 1 Retorna 0

¥

Retorna 0

Retorna 1

Retorna 1

Al ejecutar paso a paso, observamos como una
‘ [m sola llamada original detona mdltiples caminos
de ejecucion paralelos en la memoria.
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La recursividad de cola optimiza la memoria
al no dejar operaciones pendientes

Recursividad Clasica: La memoria retiene el
estado porque hay multiplicaciones
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pendientes después de la llamada. :

@

> A\

sumaRecursivaCola(n - |
//// 1, acumulador + n)
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El Acumulador: Al pasar el
resultado parcial como parametro,
la funcion actual puede destruirse.
Destouirse. No queda nada
pendiente en el escritorio.
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La recursividad indirecta delega la ejecucion mediante un ciclo mutuo controlado

return esImpar(n - 1);
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Matriz de topologia recursiva ,

-
Estructura de Complejidad : e
la Pila Espacial Ejemplo Clasico
. Profundidad .
Lineal dabdan Alta (0(n)) Factorial
Moltiple Arbol Exponencial Muy Alta Fibonacci
. 0(1) Optimizado /| Baja (Sin estado Suma con
bl Tl Blana pendiente) acumulador
: Ciclo de Validacion
il delegacion Alta (0(n)) Par/Impar
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Disena desde el final.

Define siempre tu Caso
Base antes de escribir una
sola linea de logica
recursiva. Es el Unico
seguro contra un

(Stack Overflow).

desbordamiento de memoria

Optimiza el estado.

Si la profundidad de la
recursion sera masiva,
utiliza un parametro
acumulador (Recursividad
de Cola) para liberar la
pila de llamadas.
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Visualiza la topologia.

Antes de codificar, dibuja
mentalmente si el
algoritmo requiere un
descenso lineal, un ciclo
delegado o un arbol
arbol ramificado.
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